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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Principali inquinanti indoor (Fonte: Ministero della Salute, 2001)

A —VOC (composti organici volatili): benzene, toluene, formal deide, composti
0ssigenati B — Gas prodotti dalla combustione

C — Particolato aerodisperso
E — Derivati organici di animali e dell’uomo
F—Amianto e fibre minerali

G — Radon Gli inquinanti percepibili
H — Fumo di
Sigaretta

Odori di cucina
=8 e corporali,

Vapori d'acqua
contenuti nell’aria
o per uso domestico

Fumi
di tabacco
e di cottura.
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(doecia, cucina, ecc.).

D — Batteri, muffe ed altri organismi

» Gli ingquinanti nascosti

b £ Allergie
i Bl Insetti, animali, polline.

Radon

Il radon (gas radicattivo)

& presente in natura

ed & contenuto nel terreno,

Composti organici volatili (VOC)
presenti nei prodotti per la pulizia
domestica e nai materiali

di costruzione.

Monossido di carbonio
Il CO si crea per effetto
dell'errata combustione
nei sistem di nscaldamento.
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

| nquinamento indoor: situazioni di rischio per la salute umana

1-S.0. 252 dlaG.U. 276 del 27 novembre 2001, “ Accordo trail
Ministero della salute, le Regioni e le province autonome sul
documento concernente: “Linee-guida per latutelaela

promozione della salute negli ambienti confinati”

2 - http://www.ministerosal ute.it/

Piano sanitario nazionale 2002-2004

Inguinante Mealartic Tmpatio sanitano Casti diretti
Allergeni facari, mujfe, | Asma bronchiale | =160.000 casi prevalenti | =160 miliardi
Jarfare animal) thambini/ado lascanti) fanno

Fadon

Tumare del polmone

£.200- 6.000 decessi fanno

32-210 miliardi

Fumo ofi
ambientale

tabaceo

Az bronchials
fhambinifadolescenti)

=30.000
prevalentifanno

fale Tovd

=30 mifiardi

Infemioni  acute delle
vie aaree sup. ad inf.

= 50000 nuovi casiianne

non valistabile

Tumaors del polmone

=500 decessi fanna

=18 miliardi

Infarta del miccardio

=000 decessifanne

=10 miliardi

Benzene

Leucentia

36-190 casi/anno

1-7 priliardi

Monosside i carbonio

(e

Intassicazions acuta da

oo

=200 decessifanna

! wrifiardo
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Ventilazione Meccanica Controllata; normativa e

Vventilara? Perche?

Piu inquinamento alrinterno
che alllesterno?

Esposizione media di alcuni inquinanti (in percentuale)

Monossido
di carbonio

Biossido
di azoto

Formaldeide

Composti

organici volatili
(voc)

. A casa vostra i Negli altri edifici . All'esterno . Nella vostra auto

Claudio Butta
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| nquinamento indoor : effetti della condensazione superficiale

Esempio di un
ponte termico

Pz hermsages A380% dis Fur

Claudio Butta




b 4

J/ Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

PRESSLIRIZZAZIONE DEl LOCALI
INTERN| © DEL VESPAIO

| nquinamento indoor : radon e s b, s v, st

del vespaio, permetie di sumentare § ncambso dell aa.
Limmissione del'ana, che pud essere realazata sia nei locali
intemi A el vespaio, permetie di sumentae By pressione all'in:

Alcuni dati: Pubblicazioni dell’ ARPA IR e i v o

delle Regioni Veneto e Friuli ILRADON IN ITALIA

B Concentrazione di radon, in Beguere! per metro cu-
b, nelie diverse regioni italiane. | valort medi regionali

Wwwal‘pa.fvg/A Il a_Rad| a/PUbe I CaZ|/| ndex . htm sono statl ricavali da un'indagine nazionale condotta
alla fine deali anni ottanta, che ha indicato come vala-

WWW. req| one.veneto.it/sanita re medio nazionale 70 Bequerel per metro cubo
(Fante: ARRAL)

CONCENTRAZIONE

DI RADON

(Bgy/m()

{i55-ANFA, T993)
"5

| 100120
W 20100

_/"-_ . M £0-60

40-60

! 20-40

e /
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Per ché sostener e la ventilazione a norma di legge? (0,5 Vol/h) -

<
&

Principali problemi legati ala qualita dell’ ariaindoor nelle residenze:

A - concentrazione di vapore

Concentrazione di vapore dell’ aria (470 gr)

(stanza di 35 nv)

B - concentrazione di CO,

Concentraz. esternamedia CO,=0,4 I/m?

Claudio Butta

3

.

% # ok ;
- B @ ¥ 3 i
g =7 = » g 22
A e f ]
I % ( y Bg
L ad ¥ L
| ] ".i £ ¢ a4
e - =
- 3 e
- 9

ALIDES

ITALIA



Q}Q Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

QUANTITA’ DI ARIA NECESSARIA PER MANTENERE LA
CONCENTRAZIONE DEGLI INQUINANTI A LIVELLI
OTTIMALI

N = portatadi ventilazione
W W = produzione oraria dell’ inquinante
N — X1 = contenuto ddll’ inquinante

(XI_ X@ nell’ ariainterna
Xe = contenuto inquinante nell’ aria
esterna

DOPO 4 ORE NELLA STANZA:

Quantita di vapore totalee: 910 gr. pari a14 gr/Kg corrispondenti al 90%

circadi umidita relativa (UR)

Concentrazionedi CO, epari a 3,26 I/m3
Claudio Butta ALIDES
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M Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

VALORE MINIMO IMPOSTO DALLA LEGGE PER
UNA CORRETTA VENTILAZIONE DEGLI
AMBIENTI CONFINATI =0,5Vol/h

Dove:

R1.: portata d’ aria per mantenere la
concentrazione di UR pari a60% =

H.+FQ 0,26 ricambi orari

Iu)tti male R2: portata d’' aria per mantenere la
2 concentrazione di CO, alivelli ottimali

= 0,73 ricambi orari

Notimae = 0,495 0,5 ricambi orari

Claudio Butta A|LIDES

ITALIA
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Riferimenti nor mativi

UNI 10339: Impianti aeraulici ai fini di benessere. Regole per |a
richiesta d offerta, I’ offerta,l’ ordine e la fornitura.

Progpetto Il - Portale di ana esterna in edific] adibitl ad uso civile

Portain di arin ostema o di esimziong

Claudio Butta

azirazionl

Calegodic di adifici Chap g Mate
(10 ms per persoha) (1077 s m®)

EDIFIZI ADIBITT A RESIDENZA E ASSIMILABILI
RESDENZE A CARATTERE CONTIMLATING
= Abdlazioni civili;

# SOOI, GAmans di (o 1

* ey, bagni, sorvizi asleazien A
= Gollegi, lueghi di ricovers, case di pena, caserme,

conwvenli

* gala rientianl g*

» dorrmdarycanmane 11 -

* GLICIHE, . 16,5

« bagnlisansigi
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Riferimenti normativi

UNI 10344: "Riscaldamento degli edifici - Calcolo del
fabbisogno di energia“ (ora sostituita dalla UNI EN 832).

Prospetto Il — Valori convenzionali dei ricambi d’aria

: : Permeabilita dell’aria dei serrameant
Tipo di schermatura
bassa madia alta
51 -1 | s (h-n | = (h-1)
Mon schermato 1,4:-10-4 i0.5) 1,89-10-4 {0, 7) 3.3-10-4 (1.2}
Farzialmante scharmato 1.4:10-49 (0,5} 1,7-10-4 (0,6) 2.5-10-4 (0,9)
Totalmente scharmato 1.4.-10-4 i0.5) 1,4-10-1 {0,5) 1. 104 {0,6)

I valori riporath non rapprasantano le reali infiftrazioni ma sono dati convenzionali esclusivamenta finalizzali al calcolo del
fabbisogno energatico per il riscaldameanto. Essi non rappresentand solamente le infilirazioni ma tengono anche conto del
mirirnn fabbdsogmo dl icambio d'aria fissato in 0,5 volumidh. Se 51 vuola calcolare la podata d'aria di infilraziong alravers
i sarramanti si nimanda alla procedura riportala in appendica

5] La portata d'aria di ventilazions consegueante ad aperiure di finestre che vengono atluate per limvitare il valore massima della lemperalura
interna in presenza di notevoll surrscaldament! amblentall non devono essere conslderate

Claudio Butta A|LIDES
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Ventilazione natur ale: metodi di calcolo
Ricambio afinestre aperte: 0, = 0,5%A, ><\/W{m3 /SJ
Sistemi naturali V =V, = K xDp,|"V (Dp=0.44* h* DY)

Claudio Butta A|LIDES
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Q\j) Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Alcuni calcoli per un appartamento di 100 m>— appendice C di UNI 10344

Determinazione della portata d’aria per infiltrazione

| metodi di La portata d’aria per infiltrazione espressa in (m3/s) & data da:
calcoloela ¢ = P, V/38600
bi b||ograf|ad| dove: P, & la permeabilita all’aria dell'involucro edilizio;
V e il volume riscaldato.

settore Il valore della permeabilita all’aria dell’involucro & dato da:
dimostrano che o [ & r
Il minimo P°=T[E{mA)j+ E(Vi)i:'

0 . 1 1
ricambio

dove: ¢ & il numero di serramenti;

ddl’ arianon r & il numero di cassonetti:

u (\) essere Ap e la differenza di pressione tra interno ed esterno;
P ] ) m ¢ il coefficiente di permeabilita all’aria dei serramenti di finestre e porte (m3/hm2);
assicurato In A & l'area delle finestre e porte;
maniera v & il coefficiente di permeabilita dei cassonetti (m3/hm);
continuativa L é la lunghezza dei cassonetti.
ndl’ arco delle Caso 1: infisso non classificato e ventosita elevata - j =169 m3/h
24 ore mediante  €aso 2: infisso non classificato e ventosita moderata - j =69 m3/h
leinfiltrazioni. Caso 3: infisso classificato e ventosita moderata - j =26 m3/h

j min (per un appartamento di 100 m?=150 m3/h

Claudio Butta A|LIDES
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Riferimenti normativi: DM 5-7-1975

DM 5.7.1975: “Modificazioni alle istruzioni ministeriali 20 giugno
1896, relativamente all’ altezza minima ed ai requisiti igienico-
sanitari principali del locali di abitazione”

—

—

y

ART. 6: “Quando le caratteristiche tipologiche degli alloggi diano
luogo a condizioni che non consentano di fruire di ventilazione
naturale, sl dovraricorrere alla ventilazione meccanica centralizzata
Immettendo aria opportunamente captata e con requisiti igienici
confacenti.

Claudio Butta A|LIDES
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Riferimenti normativi: Legge 10/91 - DPR 412/93

34. Sanzioni. - 1. L'inosservanza dell'obblige di cui al comma 1 dell'articolo 28 &
punita con la sanzione amministrativa non infericre a lire un milione € non
superiore a lire cingue milioni.

2. |l proprietario dell'edificio nel quale sono eseguite opere difformi dalla
documentazione depositata ai sensi dell'articolo 28 e che non osserva le
disposizioni degli articoli 26 e 27 € punito con la sanzione amministrativa in misura
non inferiore al 5 per cento & non superiore al 25 per cento del valore delle opere.

3. Il costruttore e il direttore dei lavori che omettono la certificazione di cui
all'articolo 29, ovvero che rilasciano una certificazione non veritiera nonché |l

l progettista che rilascia la relazione di cui al comma 1 dell'articolo 28 non veritiera,

sono _puniti in solido con Ia sanzione amminisirativa non inferiore all'1 per cento e

non_ supericre al 5 per cento delvalore delle opere, fatti salvi | casi di
responsabilita penale.

7. Qualora soggetto della sanzione amministrativa sia un professionista,
' l'autorita che applica la sanzione deve dame comunicazione all'ordine

professionale di appartenenza per | provvedimenti disciplinari conseguenti.
8. L'incsservanza, della disposizione che impone la nomina, ai sensi
dell'articolo 19, del tecnico responsabile per la conservazione e l'uso razionale

dell'energia, & punita con la sanzione amministrativa non inferiore a lire dieci
milioni & non superiore a lire cento milioni.

Claudio Butta A|LIDES
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Riferimenti normativi: Legge 10/91 - DPR 412/93

11

£y PRINCIPALTI RISULTATI DEI CALCOLI

{I riferimenti di calcoleo sone indicati nei regolamenti 4i attuazione
della legge 2 nelle norme tecniche ivi richiamate, i valori di seguito
riportati devono colncidere con guelli del progetto delle opere edili
e dell 'impianto termico)

- Caratreristiche termiche e igrometriche deli componenti opachi
dell'involucrg edilizio {utilizzare fac-simile di TAE. 1)

- Caratteristiche termiche deil componenti finestrati dell'invelucro
edilizio (ubilizzare fac-gimile 41 TAB. 2)

- Trasmittanza termica (K) degli elementi divisorl tra alloggl o
unica' immobiliari confinanti {anche se su piani sovrapposti).
Indicare 11 wvalore massimo della trasmittanza termica risgsultante dal
progecto (W/m2 ¢C) e indicare a quale elements si riferisce

- coaffigiente wolumico dil dispersione Lermica per trasmissione (Cd)
in W/m3 of

= = valore di progecto

- = valore massimo consentito dalle norme regolamentari wigenti

- numero di voluml d'aria ricambiatli in unfora (valore medico nelle 24
h, espresso in h-1} (specificare per le diverse zonea)

- = valore di progetto (derivante dal calgolo secondo normativa UNI}
- = valore minimo imposto da norme specifiche se esistenti (per es.

derivante da norme igieniche ¢ ganitarie)

- portata dell'aria di ricambio {G), espressa in m3/h {(solo nei cagi
di ventilazione meccanica controllata)

portata dell'aria circolante attraverso apparecchiature di recupero
del calore dispersco (solo se previste dal progetto)
- rendimento termico delle apparecchiature
di recupero del calore disperso [(sSolo se previste dal progetto)

Claudio Butta A|LIDES
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La*“certificazione energetica’” nell’ edilizia

4.1.2003

Gazzetta ufficiale delle Comunita europee

L 1/65

DIRETTIVA 2002/91/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO E DEL CONSIGLIO
del 16 dicembre 2002
sul rendimento energetico nell'edilizia

Articolo 2
Definizioni

Al fini della presente direttiva valgono le seguenti definizioni:

1) cedificion una costruzione provvista di tetto e di muri, per
la quale l'energia e utilizzata per il condizionamento del
clima degli ambienti interni; il termine puo riferirsi a un
intero edificio ovvero a parti di edificio progettate o ristrut-
turate per essere utilizzate come unita abitative a sé stanti;

=

«rendimento energetico di un edificion: la quantita di energia
effettivamente consumata o che si prevede possa essere
necessaria per soddisfare i_vari bisogni connessi ad un uso
standard dell'edificio, compresi, tra gli altri, il riscaldamento,
il riscaldamento dell'acqua, il raffreddamento, la ventilazione

e l'llluminazione. Tale quantita viene espressa da uno o pi
descrittori calcolati tenendo conto della coibentazione, delle
caratteristiche tecniche e di installazione, della progettazione
e della posizione in relazione agli aspetti climatici, dell'espo-
sizione al sole e dell'influenza delle strutture adiacenti, dell'e-

Claudio Butta

Anrticolo 4
Fissazione di requisiti di rendimento energetico

1. Gli Stati membri adottano le misure necessarie per garan-
tire che siano istituiti requisiti minimi di rendimento energetico
per gli edifici, calcolati in base alla metodologia di cui all'arti-
colo 3. Nel fissare tali requisiti, gli Stati membri possono distin-
guere tra gli edifici gia esistenti e quelli di nuova costruzione,
nonché diverse categorie di edifici. Tali requisiti devono tener
conto delle condizioni generali del clima degli ambienti interni
allo scopo di evitare eventuali effetti negativi quali una ventila-
zione inadeguata, nonché delle condizioni locali, del i
I'edificio ¢ destinato e della sua eta. I requisiti soryrriveduti a
scadenze regolari che non dovrebbero superare iinque anni e,
se necessario, aggiornati in funzione dei pedoressi tecnici nel
ettore dell'edilizia.

ALIDES
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Nor me tecniche sotto mandato - ventilazione

EN 13465 - Ventilation for buildings -
Calculation methods for the
1 determination Of air ﬂOW rates in Space to make reference to the | Asset
adwdlli ngs certification scheme used rating

Wary energy efficient

Building Energy Performance A5 built

M19 - Ventilation for buildings -
2 Calculation methods for air flow rates in
buildings including infiltration

M20-M21 - Ventilation for buildings -

3 Cadculation methods for  energy
requirements due to ventilation systems
in buildings

mMol enargy ellicient

Name of the indicator used Unit

130

M 1/3 - Energy performance of
buildings — Methods for expressing
energy performance and for energy
certification of buildings

Claudio Butta A|LIDES
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Energy certificate

Space to include additional information
on bullding energy use
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Esempio di elevate prestazioni energetiche: CASA DA TRE LITRI

Gli elementi essenziali di una casa ad ultra-basso consumo energetico sono:

- un rivestimento della casa spesso ed ottimamente coibentato,

- un’aerazione controllata del locali, con recupero di calore.

Ventilazione
controllata con
recupero del calore

Intonaco a
ritenzione di
calore con
microcapsule
di paraffina
Micronal®

NEOPOR *, pannelli di
polistirene espanso con
aggiunta di grafite

i Finestre a triplo
Ll _ _ vetro in PVC
' AL i VINIDUR. *

[ ]
= .
Cella a ;
combusfibile Eletiricia in eccesso
_Formitura di aletinciia

g =y | - ¥ —1 Fermiira di ges

LF«nrura ol acqque calh per snddefans (| {ebblsagno messmn Feentura df aoous calds

Claudio Butta
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Dati energetici

LLLLL

in

sisternd di ventlazione

WMC doppio Flusso con
recuperc di calore statico

WRC zemplice Husso
igroregolabile e impiego di
wentilatori ad elewvats efficienza

WRC semplice Flusso
igraregolabile

WMC semplice Alusso

autoregolabile

Apertura delle finestre manuale

Apertura delle finestre
mokorizzata

Mes=sun sistema di ventilazione

. prestazioni degli impianti di VM C (rif. Memoria AICARR)

O palermiod
O palermiz
O roma

B roma

M milano2

M milano

S0000

Claudio Butta

00000

150000
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200000

250000

200000
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Sistemi a semplice flusso

TECNICHE DI /
VENTILAZIONE 7| e
MECCANICA
NELL'EDILIZIA P———
RESIDENZIALE e

Sistemi a doppio flusso

2 ALDES

Claudio Butta A|LIDES
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

apertura finestre
= corrente d'aria + inguinamento

sistem| di ventilazione localizzata
tradizionale = mancanza di ricambio
d'aria omogenao

apertura finestre
= gpreco di riscaldamento

Siastema di ventilazione meccanicae controllata

BOCCHETTE DI ESTRAZIONE Zana ad alta produdons di indguinesTs

CONDOTTI VMC
AUTCREGOLABILE

IMGRESS1 ARLA MUCAA, ~

|
-1
f

20NE & Dasas Brochicors di rgunant |

Claudio Butta
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COMPONENTI

Montaggio
i EI‘ESBD ana

nell'infisso

Gli ingressi aria

a controdlo di portata con silenziatore \
per 'abbattimento acustico

di facciata dell'edificio (
secondo le vigenti normative by Montaggio

INgressd and »

sul cassonetto

T

Le bocchette .
di estrazione 7,
| & portata controliata

per ottanens || ncamibio
d'ana nchiasto

BAP BAHIA

Bocchelta Bocchetta
Autoregolante Igroregalabile

Ventilatori
e condotti

B E SIS S s Si = = =5
silenziosi a basso consumo enargetico
per il funzionamento continug del l A
- o o

sistema,
Canali e pezzi speciali in acciaio
per "abbattimento acustico di

trasmissione. VEC
Canali Ventilatore cassonato
in lamiera zincati per impiago
circolan ed ovali condaminiale

Claudio Butta ALIDE
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| mpianto autor egolabile: installazione in abitazione unifamiliare

DN
semplice flusso EQ-_QT" ""%-?J@

centralizzata per abitazioni £ e oo
monofamiliari » . _H

1- Ingres:a:: Aria
2 - Gruppo Estrazions @ -__'.;, - L
3 - Condoti ed accosson #‘ | e

4 - Liscita a teto f

semplice flusso
per abitazioni

condaminiali

1 - Ingrassi aria
2 - Bocchetla di estrazione
3 - Vantidatore centralizzato
4 - Condoth

Ingressi aria autoregolabili Bocchetta di estrazione autoregolabile

rasEd spsaddonda 1
awomatica defla porlata composto da vna mambrana in gomma che modiica la
dimensaione di passaggio dell'aria in funzione della pressione & cul @ soltoposta,

won abbattimento acustico
* Estrema samgplicith nella pulizia & assenza di manulenzions

| = Fracigiona o regakicnane dalle porfate d'aria
B e T — ——— _A + Bilenziosita di funzionameanto
= Possibilith o conroflo da parle def'ubents
con abbattimento acustico aon abhbattimentio acushco

Ventilatori di estrazione

per condominiale per abitazione individuale

Claudio Butta ALIDE

Le bocchetie di estrazione g0l Caralienzzabe da un dispostive di regolazione
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| mpianto igroregolabile: installazione in abitazione unifamiliare

=2 - = .
.@J ":ij (8) Bocchetta per estrazione igroregolabile

f 'II s |
it B W

semplice flusso it ¥ Cm (=
per abitazioni i L™

monofamiliare et Beloee o wairad

1 i ¥ Pl ded ki SR GO
1. Ingress ana sul telaig tinastra Y bocchete  setmeicrs igronegolabii Stas 1
2, flusso “laminara” “-‘-\-H-\-H-\""-\-\_\_\_
3. bocchette di estraziona “}? Ventilatore

4. gistema i convaghameanto canal gell’ana estratta @I LN di estrazione IEI""D

5. vantilatore meccanico Per abitazione residenziale

alirrsta Bocchetia o estrazions igroregolabile per

I (@) e s coliaels ol i o i
' Livmdba £l susnging sl ndrmamanla Conlenui
@ _JT
semplice flusso _ @fa A s
per bt st ol @ Ir"lgl"e S5I1 arila igroregolakil

condaominiali
(1) o

1 - Ingress) ana NPy FUESD ana a ) la & vanabé sk
o . H-I:- :.|||:“|_: di pEtrazane - n puiomahoo. in base o tasso o ursdida refatea o redarnl
: Vormono con nbbathmenio scushico

1 - Ventilatore centralizzaio @

4 - Condotli

Claudio Butta A|LIDES




Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Sistema igroregolabile: principio di funzionamento

Occupazione diurna
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

| mpianto autor egolabile: doppio flusso con recupero di calore

Sistema di VIVIC

a doppio flusso
con recupero di energia

La VMC a doppio flusso con recupero di calore, permette
un'aerazione costante controllando i volumi d'aria di rinnovo
con il sistema autoregolabile. Consigliato nelle case a basso
consumo energetico e per le zone climatiche fredde.

- Presa d'aria esterna + filtro

e - Motoventilatore di

Sl ;__ y ' Estrazione - Immissione

N - Espulsione a tetto

- Scambiatore di calore

- Terminali d'immissione aria nuova
- Terminali di estrazione
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

e

Impianto VM C per |le abitazioni collettive

Doppio flusso
con recupero statico
condominiale

L'applicazione dei sistemi di VMG
nell'edilizia condominale prevede la
centralizzazione dell'aria di rinnovo filtrata Vantilatore di immissione con filtrazione
come la centralizzazione dell'estrazione.
La regolazione della portata avviene con
il sistema autoregolabile.

Gl scambiaton di calore nmangono
autonomi per una gestionea in basea alla .
reale produzione di ogni singola abitazione, l

N N

Condotti ovali
per interni

- Ventilaters di immissione contralizzato
- Vantilatore di estrazione centralizzato
- Recuperatore di calore avtonamo
- Terminale di immissiene ara nuova
- Terminale di estrazione

Canalizzazioni princepali
- Condotti di distribuzione interna
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

| mp. autor egolabile: doppio flusso con recupero di calore termodinamico

...........

B Rt i immissione/Ripresa aria nuova
I et i estrazione! Estrazione aria viziata
B Condatti i ricironio e 1 et
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Pannello di Comando Centrale
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Filtrazione per turbolenza optionale




Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

e

Impianto VM C per |le abitazioni collettive

Doppio flusso termodinamico
conclominiale

temperazione C

- Scambiatore termodinamico
- Plenum di distribuzions
Bocchetta di immassione
- Bocchetta di estraziona
- Medule di regaolazione
a portata vanakile
B - Mentilatore centralizzato
di estrazione
7 - Ventilatare centralizzato
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di immissicne con filtrazione - \
dedl'aria esterna . iy
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Il sistama di ventilazione con recupero termodinamica
temperazione C ha le medesime carattenstiche della versione
per abitazioni individuali; differisce nella grandezza della
centrale che diviene autonoma e negli assorbimenti energetica
dimangionali per uso appartamento.

Gruppo scambiatore
termodinamico
con pompa di calore
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Consarvazione ddall’immobile eristruttur azione
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

- |Ingressi aria

- Mono

- Multi

- Condotti ed accessori

Sistema per piu locali adiacenti

* funzionamento silenzioso

* basso consumo

= possibilita di aspirazione con canalizzazione da piu locali
= una sola espulsione per pil locali

= gstatica, all'interno dei locali & visibile soltanto una griglia

Per singoli vani tecnici .
= basso livello di pressione acustica

* basso consumo (circa 6 watt'h)

= aspirazione a mezzo di canalizzazione

(I
108

esistente fiLpas

* ingombro limitato

» portata di punta possibile a mezzo di interruttore

* un unico prodotto per 3 livell di taratura
{regolazione in fase di installazione)
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Impianto VM C per |le abitazioni collettive: planimetria
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Impianto VM C per le abitazioni collettive: colonne montanti

PIANO SOTTOTETTO/COPERTURA

SCHEMA FUNZIONALE ALTIMETRICO
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Fas di installazione: foto di cantiere
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Fas di installazione: foto di cantiere
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Fas di installazione: foto di cantiere
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Fas di installazione: foto di cantiere




Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Fas di installazione: foto di cantiere— Torino 2004
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Ventilazione Meccanica Controllata: normativa e tecnologia

Fag di lavorazione del canale— Torino 2004
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Viste dell’ im'pianto —Torino 2004
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Contatti:

claudiobutta@aldesitalia.it
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