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INFORMAZIONI INTRODUTTIVE

COMUNE CERMENATE (CO)

D
A

TI
G

EN
ER

LI

ZONA CLIMATICA E

GRADI GIORNO 2491

RAPPORTO DI FORMA 0,67

DESTINAZIONE D’USO E.1.1 RESIDENZIALE CON OCCUPAZIONE CONTINUATIVA

ANNO DI COSTRUZIONE 2007

SUBALTERNI SUB N. 111

GENERAZIONE TERMICA COMBINATA

IM
P

IA
N

TOTIPOLOGIA IMPIANTO CALDAIA A CONDENSAZIONE MODULANTE

VMC
VMC A DOPPIO FLUSSO SENZA PRERISCALDAMENTO E CON RECUPERO DI

CALORE

FONTI RINNOVABILI SOLARE TERMICO (ACS+RISCALDAMENTO)
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DOCUMENTI A DISPOSIZIONE:

 RELAZIONE TECNICA DI CUI ALL’ART. 28, LEGGE 10 DEL 9 GENNAIO 1991;

 PROGETTO IMPIANTI MECCANICI;

 LIBRETTO DI IMPIANTO;

 LIBRETTO DI USO E MANUTENZIONE DEL GENERATORE DI CALORE;

 SCHEDA TECNICA ACCUMULATORE;

 SCHEDA TECNICA PANNELLO SOLARE;

 COMPUTO METRICO ESTIMATIVO;

 DISEGNI DI PROGETTO;

 VISURA CATASTALE;

 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA;
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ASSENZA DI OSTRUZIONI ESTERNE SU PARETI OPACHE E SERRAMENTI

COMUNE DI CERMENATE (CO)

CONTESTO

Area di
progetto

N

Fonte: Google Earth
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METODO DI CALCOLO UTILIZZATO

PERMESSO DI COSTRUIRE_
precedente al 20 Luglio 2007

EDIFICIO ESISTENTE

Agisce sul RENDIMENTO DI DISTRIBUZIONE 
e sulla CAPACITA’ TERMICA AREICA

Impianto AUTONOMO n° piani unità

CALCOLO FORFETTARIO
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INDIVIDUAZIONE DELLE ZONE TERMICHE

CARATTERISTICHE DELL’EDIFICIO:

• UNIFORMITÀ SPAZIALE NELLA TEMPERATURA DELL’ARIA

• UNICO VALORE DELLA TEMPERATURA DI SET-POINT

• UNICA DESTINAZIONE D’USO

• UNICA TIPOLOGIA DI SISTEMA IMPIANTISTICO

UNA SOLA ZONA TERMICA
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ENERGIA NETTA
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DATI ZONA TERMICA



9

Clara Pistoni - Giovanna Caria

CENED +: ANALISI DI UN CASO STUDIO

DATI ZONA TERMICA

L’area totale da considerare nel
calcolo è costituita dall’area netta
degli elementi di involucro che
compongono la zona, al netto di
serramenti opachi, trasparenti e di
cassonetti.
Nel calcolo si sono trascurate le
partizioni verticali interne, ma
sono state computate le partizioni
orizzontali interne.

Prospetto XXIV – Capacità termica per unità di superficie dell’involucro
(Fonte: UNI TS 11300-1:2008)

Caratteristiche costruttive dei componenti edilizi Numero di piani

Intonaci Isolamento Pareti esterne Pavimenti 1 2 ≥3

Capacità termica areica
[kJ/(m2K)]

gesso

interno qualsiasi tessile 75 75 85

interno qualsiasi legno 85 95 105

interno qualsiasi piastrelle 95 105 115

assente/esterno leggere/blocchi tessile 95 95 95

assente/esterno medie/blocchi tessile 105 95 95

assente/esterno leggere/blocchi legno 115 115 115

assente/esterno medie/blocchi legno 115 125 125

assente/esterno leggere/blocchi piastrelle 115 125 135

assente/esterno medie/blocchi piastrelle 125 135 135

malta

interno qualsiasi tessile 105 105 105

interno qualsiasi legno 115 125 135

interno qualsiasi piastrelle 125 135 135

assente/esterno leggere/blocchi tessile 125 125 115

assente/esterno medie tessile 135 135 125

assente/esterno pesanti tessile 145 135 125

assente/esterno leggere/blocchi legno 145 145 145

assente/esterno medie legno 155 155 155

assente/esterno pesanti legno 165 165 165

assente/esterno leggere/blocchi piastrelle 145 155 155

assente/esterno medie piastrelle 155 165 165

assente/esterno pesanti piastrelle 165 165 165
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DATI ZONA TERMICA

È la superficie netta calpestabile dei locali riscaldati al netto di tramezzi e muri esterni e comprensiva
delle soglie delle porte e degli spazi al di sotto dei terminali di emissione.

SUPERFICIE UTILE

È la superficie lorda di pavimento dei locali riscaldati, ottenuta sommando alla superficie utile
l’ingombro di tramezzi e muri di involucro.
Le murature perimetrali vengono considerate:
· per l’intero spessore se confinano con l’ambiente esterno, con il terreno o con un ambiente non
riscaldato;
· fino alla mezzeria dello spessore se confinano con un altro ambiente riscaldato.

SUPERFICIE LORDA

E’ il volume calcolato come il prodotto tra la superficie utile riscaldata e la reale altezza netta dei
locali.

E’ il volume calcolato come prodotto tra la superficie lorda totale di pavimento e l’altezza lorda del
volume oggetto di certificazione, comprensiva dei solai.

VOLUME NETTO

VOLUME LORDO
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VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
Aspirazione aria viziata

Immissione aria fresca

Recuperatore di calore

39,6*0,04*183,57

502,19
=0,58                (30)
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SUPERFICI OPACHE

Esposizione Elemento A [m2]
Aggetti orizzontali Aggetti verticali

Note superficie Note aggetti/ostruzioni
d h α d h β

Nord M1 64,03 1,03 2,1 - - - -
Nord M2 4,10 - - - - - - trascurabili
Sud M1 31,83 1,03 2,59 - - - - sup sotto vetrata

Sud M1 2,70 - - 60 - - - sup sopra vetrata
sempre in ombra (angolo 

max)
Sud M2 2,40 - - - - - - trascurabili
Sud M2 3,70 1,48 1,22 - - - - portico

Est M1 25,06 0,77 3,68 - - - -
sup arancio (già dedotto 

cassonetto)

Est M1 9,02 0,77 0,91 - - - -
sup grigia (già dedotto 

cassonetti)
Est M2 1,85 - - - - - - zoccolo trascurabili
Est M2 1,28 1,48 1,22 - 1,48 0,6 - portico
Est Porta 2,16 1,48 1,22 - 1,48 0,6 -

Ovest M1 29,32 0,77 0,37 - - - -
sup arancio (già dedotto 

cassonetto)

Ovest M1 12,14 0,77 0,91 - - - -
sup grigia (già dedotto 

cassonetti)
Ovest M2 2,47 - - - - - - trascurabili

- Pav. vespaio 117,10

- Pav. Portico 2,70

Nord Copertura 62,89

Sud Copertura 62,89
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PARETE ESTERNA M1_INSERIMENTO DA STRATIGRAFIA

CALCOLO FORFETTARIO PONTI TERMICI
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PARETE ESTERNA M1_INSERIMENTO DA STRATIGRAFIA
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PARETE ESTERNA M1_CARATTERISTICHE ELEMENTO DISPERDENTE

La selezione dell’Ambiente circostante è 
funzionale alla determinazione del 
fattore correttivo percentuale associato 
alla temperatura dell’ambiente 
confinante con l’ambiente mantenuto a 
temperatura controllata.

k

kTk,kLT FU ,C,AH

Superficie: area lorda della 
parete termicamente 

uniforme, al netto di superfici 
trasparenti e cassonetti.

Esposizione Elemento A [m2]
Aggetti orizzontali Aggetti verticali

Note superficie Note aggetti/ostruzioni
d h α d h β

Sud M1 31,83 1,03 2,59 - - - - sup sotto vetrata
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PARETE ESTERNA M1_AGGETTI  E OSTRUZIONI

AGGETTO ORIZZONTALE COSTITUITO DALLO SPORTO DI GRONDA

ASSENZA DI OSTRUZIONI CHE CREINO OMBREGGIAMENTI RILEVANTI

Esposizione Elemento A [m2]
Aggetti 

orizzontali
Aggetti verticali

Note superficie Note aggetti/ostruzioni
d h α d h β

Sud M1 31,83 1,03 2,59 - - - - sup sotto vetrata
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PARETE ESTERNA M2_INSERIMENTO DA SCHEDA TECNICA

Per ogni materiale o struttura inserita da scheda tecnica sarà necessario allegare nel catasto energetico, all’atto di chiusura 
della pratica, il file .pdf relativo. 

ESTRATTO DA LEGGE 10/91
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COPERTURA_INSERIMENTO DA SCHEDA TECNICA

ESTRATTO DA LEGGE 10/91

Per ogni materiale o struttura inserita da scheda tecnica sarà necessario allegare nel catasto energetico, all’atto di chiusura 
della pratica, il file .pdf relativo. 
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PAVIMENTO SU VESPAIO AERATO_DA SCHEDA TECNICA

ESTRATTO DA LEGGE 10/91

Per ogni materiale o struttura inserita da scheda tecnica sarà necessario allegare nel catasto energetico, all’atto di chiusura 
della pratica, il file .pdf relativo. 
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SUPERFICI TRASPARENTI_RIEPILOGO

Esposizione Elemento A [m2]
Aggetti orizzontali Aggetti verticali

Note superficie Note aggetti/ostruzioni
d h α d h β

Nord F2 0,39 1,03 3 - - - - quantità=6

Nord F1 0,68 1,03 0,4 - - - - quantità=2

Nord Te1 0,52 - - - - - - quantità=1
Sud Te1 0,52 - - - - - - quantità=1

Sud F2 0,38 1,03 3,03 - - - - quantità=1

Sud F2 0,53 1,03 2,42 - - - - quantità=2

Sud F1 5,81 1,03 1,43 - - - - quantità=1 parte sotto con schermi

Sud F1 9,69 1,03 0,28 - - - - quantità=1 parte sopra con schermi

Est F1 2,37 0,77 1,42 - - - - quantità=2

Est F1 2,06 0,77 0,41 - - - - quantità=1

Est Po1 1,93 0,77 4,58 quantità=1 porta vetrata

Ovest F3 0,13 0,77 0,26 - - - - quantità=3

Ovest F3 0,13 0,77 3,59 - - - - quantità=1

Ovest F2 0,38 0,77 3,59 - - - - quantità=1

Ovest F1 2,37 0,77 1,42 - - - - quantità=1

Ovest F2 0,26 0,77 1,42 - - - - quantità=1
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SUPERFICI TRASPARENTI_INSERIMENTO DA SCHEDA TECNICA

ESTRATTO DA LEGGE 10/91

Per ogni materiale o struttura inserita da scheda tecnica sarà necessario allegare 
nel catasto energetico, all’atto di chiusura della pratica, il file .pdf relativo. 
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SUPERFICI TRASPARENTI_INSERIMENTO DA SCHEDA TECNICA

Esposizione Elemento A [m2]
Aggetti orizzontali Aggetti verticali

Note superficie Note aggetti/ostruzioni
d h α d h β

Est F1 2,37 0,77 1,42 - - - - quantità=2

PROSPETTO EST

PROSPETTO NORD

1
.4

2
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VAPORE D’ACQUA
L’impianto VMC non prevede il controllo 
dell’umidità, pertanto questa schermata 
non viene compilata
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ACS

ILLUMINAZIONE

NEL CASO DI
EDIFICIO 
RESIDENZIALE  IL 
CALCOLO VIENE 
EFFETTUATO IN 
FUNZIONE DELLA 
SUPERFICIE UTILE

NEL CASO DI EDIFICIO 
RESIDENZIALE  IL 
CALCOLO  
DELL’ILLUMINAZIONE 
NON VIENE 
EFFETTUATO
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ENERGIA PRIMARIA
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SCHEMATIZZAZIONE SISTEMA EDIFICIO-IMPIANTO

EDIFICIO

SISTEMA IMPIANTISTICO

RAMIFICAZIONE

CENTRALE TERMICA

GENERATORE/I

ZONA TERMICA

LO SCHEMA DI IMPIANTO E’ COSTITUITO DA UN’UNICA CENTRALE TERMICA ASSOCIATA A 
TRE SISTEMI IMPIANTISTICI, UNO PER OGNI UTILIZZO, E LE TRE RELATIVE RAMIFICAZIONI, 
IL TUTTO A SERVIZIO DI UN’UNICA ZONA TERMICA 

RISCALDAMENTO

ACS

VMC

Z1GN1
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CENTRALE TERMICA

TIPOLOGIA DI UTILIZZO 
DELL’IMPIANTO

ASSOCIAZIONE DEI SERVIZI 
ALLA CENTRALE TERMICA

In questo caso l’accumulo non viene definito a 
livello di centrale termica ma nella sezione relativa 
al solare termico

SOTTOSISTEMA DI ACCUMULO
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POTENZE TERMICHE E RENDIMENTI

VALORI RICAVATI DALLA 
SCHEDA TECNICA DEL 
GENERATORE

SE NON E’ A 
DISPOSIZIONE LA 
POTENZA TERMICA 
MINIMA AL FOCOLARE…
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AUSILIARI ELETTRICI

VALORE RICAVATO DALLA SCHEDA 
TECNICA DEL GENERATORE

=6*0,002=0,012 kW
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PERDITE DI GENERAZIONE

VALORI RICAVATI DA SCHEDA TECNICA

Valore fornito di default dal 
software CENED+

Prospetto LV da Decreto n°5796
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SISTEMI  IMPIANTISTICI_RISCALDAMENTO

EH

E : sottosistema di emissione
D: sottosistema di distribuzione
S : sottosistema di accumulo

DHSH

Riscaldamento a pavimento piano terra
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SISTEMI  IMPIANTISTICI_RISCALDAMENTO

L’ACCUMULO  VIENE DEFINITO NELL’IMPIANTO SOLARE TERMICO



34

Clara Pistoni - Giovanna Caria

CENED +: ANALISI DI UN CASO STUDIO

SISTEMI  IMPIANTISTICI_ACS

E : sottosistema di erogazione
D: sottosistema di distribuzione
S : sottosistema di accumulo

EWSW DW

LA LUNGHEZZA DEI TRATTI DI RETE E’ STATA RICAVATA DAL COMPUTO METRICO ESTIMATIVO
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TRATTI DI RETE DEL SISTEMA IMPIANTISTICO ACS

Prospetto XXXIV – Valori convenzionali della 
lunghezza dei tratti della rete di distribuzione 
con anello di ricircolo, LV, LS, LSL
(Fonte: UNI EN 15316-3-2:2008)
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SISTEMI  IMPIANTISTICI_VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA

EVAVDV RV

E : sottosistema di emissione
A: sottosistema di distribuzione aria
S : sottosistema recuperatore
D : sottosistema distribuzione del fluido termovettore

NON E’ PRESENTE IL 
PRERISCALDAMENTO E DI
CONSEGUENZA I 
RELATIVI TRATTI DI RETE
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RAMIFICAZIONI_RISCALDAMENTO

POTENZA TERMICA

METODO ANALITICO
UNI 1264-2 “Riscaldamento a pavimento: metodi per la determinazione della potenza termica 
mediante metodi di calcolo e prove.”

Alcuni parametri che influiscono nel calcolo:

 passo delle tubazioni;

 temperatura di mandata dell’acqua nelle tubazioni;

 spessore e conduttività termica del rivestimento;

Diametro dei tubi.

SE PRESENTE DEVE ESSERE INSERITO IL DATO DI PROGETTO

In alternativa…..
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RAMIFICAZIONI_RISCALDAMENTO

P = 8,92(tSP-tA)1,1

.....In alternativa

tSP temperatura superficiale del pavimento [°C]  (valore massimo ammissibile 29°C)

tA temperatura dell’aria ambiente [°C] 

dove:

p potenza unitaria [W/m2] 

UNI 1264-2 “Riscaldamento a pavimento: metodi per la determinazione della potenza termica 
mediante metodi di calcolo e prove.”

METODO SEMPLIFICATO
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RAMIFICAZIONI_RISCALDAMENTO

POTENZA ELETTRICA MASSIMA RILEVATA DALLA TARGA DEL DISPOSITIVO
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RAMIFICAZIONI_ACS
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RAMIFICAZIONI_VENTILAZIONE MECCANICA

VIENE INSERITA LA POTENZA ELETTRICA ASSORBITA DA VENTILATORI DI ESTRAZIONE E DI
IMMISSIONE DELL’ARIA RELATIVI AL SISTEMA DI VENTILAZIONE MECCANICA CONTROLLATA
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RAMIFICAZIONI_VENTILAZIONE MECCANICA

E’ ASSENTE IL SISTEMA DI TRATTAMENTO DELL’ARIA E DI CONSEGUENZA I RELATIVI ASSORBIMENTI

E’ ASSENTE IL SISTEMA DI PRERISCALDAMENTO DELL’ARIA ALL’IMMISSIONE NEGLI AMBIENTI, E DI
CONSEGUENZA I RELATIVI ASSORBIMENTI
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ASSOCIAZIONI ZONE TERMICHE

EDIFICIO

SISTEMA IMPIANTISTICO

RAMIFICAZIONE

CENTRALE TERMICA

GENERATORE/I

ZONA TERMICA

RISCALDAMENTO

ACS

VMC

Z1GN1
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IMPIANTO SOLARE TERMICO
L’IMPIANTO SOLARE A COLLETTORI PIANI VETRATI  E’ A SERVIZIO  DELLA PRODUZIONE DI ACS E DEL 
RISCALDAMENTO
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IMPIANTO SOLARE TERMICO

I DATI CARATTERISTICI DEL PANNELLO SOLARE SONO STATI RICAVATI 
DALLA SCHEDA TECNICA
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IMPIANTO SOLARE TERMICO

POTENZA DEI CIRCOLATORI DELL’IMPIANTO SOLARE

SUPERFICIE DI APERTURA DEL CAMPO SOLARE

UNI EN 15316-4-3:2008
Impianti di riscaldamento degli edifici - Metodo per il calcolo dei requisiti
energetici e dei rendimenti dell'impianto - Parte 4-3: Sistemi di
generazione del calore, sistemi solari termici

In assenza dei dati relativi alla potenza dei circolatori è possibile 
procedere come di seguito:

(341)
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IMPIANTO SOLARE TERMICO
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INDICATORI
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INDICATORI
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Grazie per l’attenzione!


